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A MUSICA NA OBRA DE PITAGORAS 
DE SAMOS E OS PITAGORICOS 

O tema dcsse projeto, conforme o titulo e a musica 
(do grego pooaxrj Tsyyt]— mudke techne , i.e., ”a arte das musas ’) na 
obra de Pitagoras, primeiro pensador na historia da filosofia a 
fazer dessa arte o centro de sua visao de mundo, atraves de sua 
inclusao ate mesmo nas assim chamadas “ciencias exatas”. Para 
que haja maior compreensao e clareza a respeito do pensamento 
de Pitagoras, cujos escritos chegaram ate o seculo XXI 
extremamente fragmentados e em numero muito reduzido, faz- 
se necessaria a pesquisa das fontes historicas contemporaneas 
ao filosofo, bem como daqueles que o antecederam. 

Proponho assim, em um primeiro momento, apresentar 
o objeto deste estudo atraves da historia de sua constituRao, 
e em seguida, revelar como ele se insere e qual o lugar que 
ocupa na visao de mundo do filosofo. O conceito de musica 
sera exposto na teoria pitagorica, tanto em seu aspecto 
historico e estetico, quanto nos aspectos relativos as teorias 
matematicas - capazes de proporcionarem o fundamento 
filosofico necessario para um melhor entendimento do papel 
desempenhado pela musica na obra do filosofo jonico. 
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I 


IntroduQdo 

A primeira parte da pesquisa e baseada no livro Filosofos 
Vre-Socraticos. Frimeiros Mestres da Filosofia e da Ciencia Grega de 
Miguel Spinelli e pretende, de forma expositiva, apresentar 
aspectos gerais e singulares sobre o filosofo pre-socratico 
Pitagoras de Samos, mais conhecido pelo teorema 
matematico-geometrico que leva seu nome, ou seja, o Teorema 
de Pitagoras. Esta primeira parte esta divida cm tres topicos: 
1 -Sobre Pitagoras de Samos; 2-A demonstracao racional nas 
matematicas e 3-A Escola Pitagorica. 

No primeiro topico havera uma exposicao sobre a vida 
do filosofo Pitagoras de Samos, bem como de aspectos gerais 
sobre os pitagoricos e sua influencia no pensamento filosofico 
ocidental, principalmente na Magna Grecia. No segundo 
topico havera uma exposicao sobre a demonstracao racional 
nas matematicas, onde serao abordados de forma simplificada 
e restrita aspectos historicos sobre a divisao da matematica 
pitagorica e sua influencia na rela^ao numerica e na musica. 
Na sequencia serao expostos de forma mais abrangente 
aspectos e caracteristicas da divisao da escola pitagorica, que 
envolvia os acusmaticos ou auditores, ou seja, aqueles que 
recebiam os preceitos (conhecimentos) atraves da fala e os 
matematicos ( mathema ), ou seja, teoricos que praticavam um 
estudo mais elaborado e exato baseados em principios 
racionais do conhecimento. Tambem sera levada em 
considcracao a importancia dos pitagoricos na educagao etica, 
sua divisao entre os discipulos e a influencia do silencio e sigilo 
referente aos ensinamentos da escola pitagorica. 
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A segunda parte sera uma abordagem expositiva e 
tematica sobre o foco principal da pesquisa, ou seja, a 
concepgao de musica na obra dc Pitagoras de Samos e de 
seus discipulos pitagoricos. O que se torna necessario e salientar 
que Pitagoras de Samos propriamente nao nos deixou escritos 
sobre a musica ou a harmonia das esferas celestes. O que consta 
na bibliografia dos comentadores e doxografos sobre a musica 
e proveniente da obra dos pitagoricos, discipulos e posteriores 
a Pitagoras de Samos, ou seja, do matematico e filosofo Hipase 
(Hipaso) de Metaponto ou de Crotona (primeira metade do 
sec. V a.C.), do matematico Filolau (sec. V a.C.), originario 
de Tebas, que posteriormente ficou conhecido como Filolau 
dc Crotona e autor do primciro livro pitagorico chamado Da 
Nature^a das Coisas ou «Peri Physeos» e de Arquitas de Tarento 
(428 a.C. - 347 a.C), autor do Harmonica. 
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II 

objetivos 

O objctivo principal desse projeto e pesquisar o 
fundamento filosofico das teorias relativas a musica na obra 
dc Pitagoras de Samos. Para tanto, iniciaremos o estudo 
abordando o aspecto geral, destacando, sobretudo o ponto 
de vista historico sobre a figura de Pitagoras de Samos, a Escola 
pitagorica, obra filosofica atribuida a Pitagoras e o fato de 
este ultimo ter sido um dos primeiros a tratar a questao da 
musica sob o aspecto matematico dentro da Filosofia. 

A segunda parte da pesquisa consiste em uma abordagem 
expositiva e tematica da concepcao musical de Pitagoras de 
Samos e os Pitagoricos. O objetivo geral da proposta e reunir 
material bibliografico, dentro da historia da Filosofia, que 
aborde o tema Musica na obra de Pitagoras de Samos, e com 
isso ampliar as possibilidades de se levar adiante pesquisas nesta 
area devido ao fato de abranger duas areas autonomas, onde o 
conhecimento de aspetos teoricos musicais e de extrema 
necessidade para um maior apro fundamento da pesquisa. 

Sendo assim, os resultados esperados dizem respeito 
ao esclarecimento da posiqao pitagorica relativa ao papel da 
musica na compreensao do mundo. A divulgaqao dos 
resultados sera atraves de apresentacbes publicas, proprias ao 
universo academico, e de publica^oes na mesma area. A 
aplicacao dos resultados esta diretamente ligada a reuniao das 
esparsas infortuacbes relativas ao estudo filosofico da musica 
na filosofia classica. 
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III 

Material e Met odo 

As atividades de pesquisa consistiram no levantamento 
bibliografico, leitura e cxposicao do pensamcnto de Pitagoras 
relativo a musica, bem como da vida de Pitagoras de Samos e 
uma exposicao breve sobre a escola pitagorica. 

Em segundo momento esses pensamentos serao 
apresentados sob a forma de textos em seminarios, 
publicagoes e outras formas de divulgac^ao (o resumo do 
presente trabalho foi aprovado para comunicac^ao no II 
Congresso de Filosofia Grega da Sociedadc Iberica de 
Filosofia Grega [SIFG] realizado em Palma de Mallorca na 
Espanha no ano de 2012). 

A metodologia do projeto sera, portanto, (1) a leitura 
dos textos filosoficos mencionados, bem como de seus 
comentadores, (2) o fichamento das obras lidas e (3) a escrita 
do texto de apresentacao. 
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IV 

Resu[tados e Discussao 

Por conseguinte, a partir dessa perspectiva 1 , 
podemos parodiar o dito de Leibniz [...] e afirmar: 
musica est exerdtium philosophie accultum nesdentis se 
philosophari animi (a musica e um exercicio oculto de 
filosofia, no qual a mente nao sabe que esta 
filosofando). (SCHOPENHAUER, 2003, p. 283). 


1.1. Sobre Pitdgoras de Samos 

Sobre Pitagoras de Samos, segundo Jamblico e o 
proprio Diogenes Laercio, consta que o mesmo escreveu tres 
obras: Sobre a Educapao, Sobre a Politica e Sobre a Natureza, 
e o proprio Diogenes Laercio cita os seguintes tratados: Sobre 
o Universo, Tratado Sacro, Sobre a Alma, Sobre a Piedade, 
Crotona e outros. No cntanto, sobre os escritos de Pitagoras, 
consta que foram compilacbes de seu discipulo Filolau. 

A origem dc Pitagoras tambem e discutida e contestada; 
alguns afirmam que Pitagoras era de Samos, outros de Tireno; 
segundo Neantes, sirio ou tirio. A origem de Pitagoras era: 1- 
de Samos ou; 2- da Stria. Na orientapao dos liistoriadores e 
professores de Historia da Filosofia, consta que ele era da ilha 
de Samos. Sobre a mudanpa de Pitagoras de Samos para 
Crotona, podemos salientar: as razoes de liberdade, de 
submissao, do governo despotico e decisao pessoal. 


1 “[...] que a musica coincide por completo em seu tema com a filosofia: dizem o 
mesmo em duas linguagens diferentes [...]” (SCHOPENHAUER, 2003, p. 238). 
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A escola pitagorica era aristocratica; porem nao se 
distinguia religiao, filosofia c politica. O elemcnto primordial 
da escola pitagorica era a concepcao moral-religiosa. A 
educacao da escola dc Pitagoras privava pela situacao publica 
e privada, com base na estrutura politica. Porem era esta 
mesma, sectaria e aristocratica. Sendo assim, Pitagoras gozava 
dc grande poder e credibilidade cm Crotona. 

Mas esta posic^ao lhe concedeu uma conspira^ao: sua 
fuga e refugio em Metaponto baseada nas acusacbes de Kiton 
e seus homens. O elemento de argumentacao de Kiton contra 
Pitagoras era o poder do Demos. Sendo que Kiton pertencia 
aos chamados acusmaticos (auditores), que se beneficiariam 
da emancipagao do Demos para influenciar as decisoes 
politicas. Segundo a versao de Plutarco e Polibio, a evasao 
de Pitagoras de Samos para Metaponto ocorreu devido a ma 
administra^ao publica de varias cidades. No entanto, o que 
consta sao as acusa^oes de Kiton, por animosidade politica 
contra Pitagoras e a doutrina de Pitagoras que se erradicou 
sobre a Grande Grecia, ou seja, o pitagorismo que se 
transformou em um estilo de vida, onde a questao etica e 
politica dos pitagoricos envolveram a participaijao do 
governo nos negocios das cidades. 

A teoria pitagorica era situada na acao, formando uma 
for^a educadora, baseada na vontade e competencia dos 
adeptos. Os pitagoricos prezavam pela vontade e disposiciio 
politica. A divisao entre os pitagoricos era a seguinte: 

1- Hipase: os acusmaticos, que promoviam maior 
participacao popular no governo e; 2- Alumacos e Democedes: 
que prezavam a manutencao dos costumes e os regulamentos 
ancestrais; era um governo mais conservador. 
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Porem Kiton derrota os pitagoricos com a retorica e 
o discutso democratico, ondc os facilitadores foram: 

• As escolas pitagoticas formadas pot discipulos nem 
scmpte talentosos. Essa foi uma das causas que colocou 
a reputacao das escolas pitagoricas em questao. 

• O sectarismo da escola pitagorica foi dccisivo pata 
a vitotia de Kiton e dos oradores populates. 


1.2. Sobre a demonstragao racional 
nas Matemdticas 

Como consta, a teceptividade de Pitagotas em Ctotona 
foi engtandecida pela sua reputacao de set um “senhor” 
expetiente, tendo suas vastas viagens como vantagem no 
aspecto do sabet, onde via) at e conhecer os difctentes e ao 
mesmo tempo, os unificantes e iguais universais, eta motivo 
de respeito pot sua teputac;ao. Viajar na concep^ao de 
Pitagotas eta estar em contato com difetentes cultutas, 
podendo assim tet acesso a investiga^ao do desconhecido, 
como e conhecido tudo que e do extetiot, ou pot extetno; 
um saber alem de nossas fronteiras do entendimento. O viajar 
eta o expetimentat e o ptaticat. 

Sobre as matematicas de Pitagoras podemos salientar 
que elas abtangiam: 

• a geomettia, proveniente do Egito; 

• a aritmetica, otiunda dos Fenicios e; 

• a asttonomia, herdada dos Caldeus. 

Pitagoras pode ser definido como um ser que se 
fundamentata na: 1°. Geomettia; 2°. Na Atitmetica; 3. Na 
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harmonia do Universo. A base das matematicas de Pitagoras 
eram os compendios esotericos egipcios, caldeus e fenfcios. A 
sabedoria ou extraordinario saber de Pitagoras era orientado 
pelo maximo de potencia das faculdades superiores como o 
olho, ouvido e o intelecto. O que expressa a sabedoria de 
Pitagoras e a vida certo-correta de acesso a pesquisa e as 
ciencias matematicas. Sendo assim, essa mesma visao era 
expressa pela natureza e seus ensinamentos transmitidos pelos 
mestres. Assim a tradicao do saber arcaico e esoterico era 
tratada como um grau superior de instrucao. 

Pitagoras preservava o aspecto especulativo da 
geometria, baseado na investigagao racional nao-empirica 
mediante abstragao e demonstragao, expressos pelas figuras 
geometricas. Assim, Pitagoras descobriu uma estrutura de 
formas (geometricas) no universo. Para ele, o universo era 
regido pela harmonia expressa nos principios numericos. O 
gerar e o perecer eram a apresentados como: o um e o dois 
geram o tres, no qual perecem. Nesse caso, os numeros 
representavam as proporgoes perfeitas {physis ) no qual era 
integrada a nogao de justiga como sendo a jungao de duas 
igualdades, resultando em outra igualdade. O numero quatro 
(4) era expressao simbolica da justiga, sendo o numero dois 
(2) elevado ao quadrado (2), resultando em outro numero par 
igual, sendo assim o simbolo da jungao das igualdades como 
a justiga entre os semelhantes. Portanto, os numeros pitagoricos 
se referiam as matematicas e a musica. 

A filosofia natural de Pitagoras e expressa por: 

1- Natureza: estrutura encontrada na cadeia numerica; 
concordancia entre os principios numerico/ 
matematico-geometricos/ geometricos/ musicais 
com os principios da natureza ou cosmos; 
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2-Harmonia das esferas do universe) (?): numeros, 
harmonia, musica e natureza. 

Isso transformara Pitagoras em uma celebridade, 
envolvendo mitos, filosofia, ciencia e religiao, sendo 
considerado um precursor da polimatia (detentor de varios 
conhecimentos; mas nao um conhecimento passivo e sim um 
cultivo da inteligencia e seu dcsenvolvimento latente e 
potencial, onde a demonstragao nao-empirica e puramente 
intelectual tinha peso importante). 


1 . 3 . Sobre a escola pitagorica 

A escola pitagorica se detinha na educacao de homens, 
mulheres, jovens e criancas, onde se dcstaca o papel primordial 
da mulher na escola pitagorica. A escola era dividida em 
dois grupos: 

1- os acusmaticos/auditores ( acusmap. aqueles que 
recebiam os preceitos (conhecimentos) atraves da 
fala, sem preocupagao com a exatidao e precisao dos 
detalhes; 

2- os matematicos ( mathema ): estudo mais elaborado e 
exato dos principios racionais do conhecimento. 
Sendo assim, mathema estava relacionado ao 
aprendizado e a instruqao, no sentido ativo e 
esoterico, ou seja, interno e profundo. Os mathematicos 
eram estudantes das ciencias dos numeros. 

Os acusmaticos recebiam um ensino oral, baseado na 
memoria das senten^as, tendo-as como divinas. Tratava-se, 
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portanto, de uma receppao passiva, sem demonstrapao e 
raciocinio para justificapao dos preceitos. A memoria era a 
base fundamental para os acusmaticos, era o depositorio do 
conhecimento, base de informapoes sobre o que estudavam. 
Os acusmaticos tratavam a memoria como algo importante 
para a ciencia, experiencia e sabedoria. A forma de 
apresentapao dos preceitos eram os oraculos, i.e., sentenpas 
breves e concisas, tanto para a sabedoria nobre como para a 
mais simples. 

A ciencia dos pitagoricos era dividida em musica, 
mcdicina, adivinhapao (profetizapao/predipao). A mcdicina 
era a ocupapao com as dietas, o esforpo e a alimentapao, 
pelo fato dos mesmos serem receosos as operapoes 
cirurgicas e cauterizapoes. 

Sobre a musica, essa era fundamental para a saude. A 
harmonia era a ordem do cosmos e equilibrio (isonomia) em 
geral do ser humano. O equilibrio humano representava a 
harmonia cosmica. O homem micro cosmico era a expressao 
do universo, ou seja, da harmonia macro cosmica. A saude 
perfeita era o equilibrio e harmonia entre os opostos operantes 
do sistema organico humano. Porem, entre essas condipoes 
aparecem os pitagoristas e/ou pitagorizantes, que eram 
praticantes excessivos das dietas dos pitagoricos, bem como os 
discipulos-ginastas fanaticos e excedentes nas praticas das dietas. 

Outra referencia a escola pitagorica e a etica. Nao havia 
distinpao entre etica e politica. A etica pitagorica era uma 
prcparapao do sujeito-individuo para o exercicio na polls, 
porem, essa etica abrangia todo o contexto da polls : a moral, a 
politica, a amizade. A etica era o conjunto composto do que 
era esperado e cobrado do sujeito enquanto membro da polis. 
Isso tambem era uma questao interna entre os pitagoricos que 
eram membros das escolas. 
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A escola pitagorica e todo seu conjunto era uma micro- 
representagao da polls (macro-representagao). A escola pitagorica 
representa o ideal da polls, porem, cm uma perspectiva menor, 
em menor proporgao, mas com o ideal da polls (macro- 
representagao cm proporgao e perspectiva maior). 

No que se refere a educagao pitagorica, ela era 
dividida entre: 

1- a educagao das criangas: ensino da escrita e da musica; 

2- a educagao dos adolescentes: ensino das leis e 
costumes da cidade; 

3- a educagao dos adultos: participagao nos negocios e 
cargos publicos; 

4- a educagao dos velhos: decisoes delicadas, 
funcionamento dos tribunais e deliberagoes comuns, 
pondo em pratica toda a sua ciencia. 

A autoridade, a justiga e as leis eram pontos obrigatorios 
no ensino pitagorico. A autoridade esta ligada a boa 
administragao com participagao do governo, que na visao 
pitagorica era uma autoridade soberana livremente consentida. 
A autoridade do governo devia ser exercida por vontade de 
ambas as partes, tanto do governante como dos governados, 
com a educagao sendo um acordo voluntario entre a vontade 
do mestre e do discipulo. A vontade valida e confirma a 
finalidade do exercicio das ciencias e das artes. A autoridade e 
a lei na polls sao indispensaveis para o individuo humano, sendo 
o ser humano por natureza desmcdido e submetido aos 
instintos, aos desejos e a todas outras paixoes. O ser humano 
carece de instabilidade e versatilidade e esta sempre propenso 
a agir como bem entende, diferente do cosmos que opera de 
forma continua em relagao harmonica, sendo ciclico e 
sucessivamente regulado pclo destino e necessidade. 
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Porem, como o cosmos, a polls pode ser orientada por 
uma harmonia semelhante ao cosmos, o que e necessario, mas 
por acordo dc vontadcs, e nao por posicao externa. Ao mesmo 
tempo, a autoridade seria a parte que reprime (positivamente) 
as varias pulsoes, impedindo o choque e conflito entre os 
cidadaos e seria uma autoridade sobre as pulsoes, um 
moderador e tambem um prindpio ordenador. 

Para Pitagoras, a autoridade dos deuses seria um 
fundamento da justica, podendo assim instaurar um estado 
(ordem) e leis (regencia), partindo para a justica e para as 
regras juridicas. O modelo para Pitagoras era o governo 
natural, expresso pela ordem e harmonia, aplicado ao mundo 
humano, ou seja, uma sintese reflexiva do cosmos, 
produzindo uma ordem e harmonia social perante o acordo 
mutuo de vontades. Assim cria-se o estado, baseado na justica 
(igualdade harmonica). 

A justica nao aceita desigualdades (contrario-opostos), 
ela esta baseada na igualdade e reciprocidade. A justica baseada 
na reciprocidade, era a ideia dc um acordo com base na livre 
vontade entre cidadaos, simbolizando a justica e liberdade, 
como um juramento ao estado (ordem) regulado pelas 
vontades individuais. Sendo assim, “os direitos garantem os 
juramentos” e os deuses eram “os guardides dos juramentos”. 

Baseado na ordem e harmonia cosmica (macro 
cosmica) tem-se a harmonia social-ordem social (micro 
cosmico). Da autoridade dos dcuses provem a autoridade dos 
governos ou dos estados: 

A. ordem cosmica - B. ordem social; 

Al. Autoridade dos deuses - Bl. Autoridade do 
governo/ estado. 

Tomando-se isso, podemos caracterizar a ordem e 
autoridade do governo e a liberdade e reciprocidade de 
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vontades dos governados, como a paideia , mas nao como 
uma imposigao e sim como um dccisao consciente e convicta 
do individuo. 

Sobre os ensinamentos de Pitagoras, esses eram 
divididos em dois tipos: a dialeguesthai sob forma bem 
detalhada e a dialeguesthai sob forma simbolica. A dialeguesthai 
expressa sob a forma simbolica era um metodo tecnico de 
ensinamento, baseado em codigos secretos internos 
(esotericos), inteligiveis aos profanos ou estranhos. Era a 
conhecida regra do silencio, depois de saber o segredo, deve- 
se calar-se. 

Eis um dos motivos pelo qual desconhecemos os 
metodos de sua pedagogia ou paideia. Praticar o silencio era 
uma pratica, saber ouvir a natureza e um exercicio; praticar o 
silencio, a imobilidade da alma e a musica tinham papel 
importante na pratica do silencio. A imobilidade da alma, saber 
ouvir a harmonia da musica era um exercicio para a 
concentragao e rcflcxao do conhecer a si mesmo, ou seja, era 
uma terapia do silencio, para poder ouvir o que estava na 
natureza extrema, no mundo fisico e ao mesmo tempo ouvir 
a natureza humana. Assim, o silencio era necessidade para o 
acesso e agao da atividade intelectual. 

Os pitagoricos nao aceitavam a divulgagao do 
conhecimento secreto para o publico profano, por motivos 
economicos, como o caso de Hipase, que matcrializou o 
conhecimento dos doze pentagonos em uma tabua, i.e., 
transformou o conhecimento teorico em algo material, tendo 
um castigo ou sendo ele proprio, Hipase, seu castigador e 
punidor. Porem, no caso de ter-se tornado pobre os 
pitagoricos permitiam vender o conhecimento ou ensinar, 
pelo motivo que isso era um interesse da comunidade secreta 
e por isso era aceito. 
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Portanto, quern nao era considerado aceito ou digno 
na escola, nao poderia ter acesso ao conhccimento, e o 
conhecimento era para os escolhidos, e ao serem escolhidos e 
aceitos, eles eram obrigados a guardar silencio sobre a sabedoria 
arcaica. Porem, Pitagoras de alguem recebeu este 
conhecimento, ou foi revelagao dos deuses, e por isso cle 
detinha o direito da propricdade privada do conhecimento. 


2.1. Elementos historicos da 
musica pitagorica 


“No entanto, [a musica] e uma arte a tal ponto 
elevada e majestosa, que e capaz de fazer efeito 
mais poderoso que qualquer outra no mais intimo 
do homem, sendo por inteiro e tao profundamente 
compreendida por ele como se fora uma linguagem 
universal, cuja, compreensibilidade e inata e cuja 
clareza ulteapassa ate mesmo a do mundo intuitivo. 
Por conseguinte, ela [a musica] e bastante digna de 
uma investigacao filosofica.” (SCHOPENHAUER, 
Arthur. Metafisica do Belo. 2001, pp. 227-28). 


A primeira parte desse estudo sera baseada no livro 
Elementos de historia da filosofia antiga, de J ean-Paul Dumont. N a 
primeira parte do livro, intitulada Os pre-socraticos e Socrates , 
no capitulo 3 sobre as escolas da Italia, Dumont vai apresentar 
o sistema pitagorico. O que nos interessa e a parte que abordara 
a harmonia. 

Dumont expoe o comentario de Joao Estobeu, um 
doxografo macedonio do seculo V de nossa era acerca do 
livro dc Filolau de Crotona Da Nalurega, mais especificamente 
o fragmento VI: 
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Concernente a natureza e a harmonia, eis o que e: o 
ser das coisas, que e eterno, e a propria natureza 
requerem um conhecimento divino e nao humano. 
[...] A medida da harmonia e [constituida pela] quarta 
e quinta. A quinta e maior em um tom que a quarta. 
De fato, uma quarta separa a corda mais alta ( hypate ) 
da corda media ( mese ); uma quinta, a corda media 
(mese) da mais baixa (nete); uma quarta, a corda mais 
baixa (nets) da terceira ( trite ); e uma quinta, a terceira 
corda {trite) da mais alta (hypate). Entre a terceira (trite) 
e a media (mese), ha um tom. A quarta tern a rela^ao 
3 / 4 , a quinta 2/3 e a oitava Vz. Assim, a harmonia 
compreende cinco tons e dois semitons, a quinta 
tres tons e um semitom e a quarta dois tons e um 
semitom. Textos escolhidos, I, xxi, 7 d (op. cit., p. 504), 
(DUMONT, 2004, p. 90). 

Posteriormente Dumont vai expor um trccho do autor 
latino do seculo VI, Boecio, sobre o livro Instituifao musical \ 
III, 8, Ed.Friedlein, 278, 11: 

Eis como Filolau define os intervalos e suas 
subdivisoes. Segundo ele, diese e o intervalo no qual 
a quarta excede de dois tons; comma e o intervalo 
no qual o tom excede duas dieses, isto e, dois 
semitons menores. Quanto ao schisme, ele vale uma 
semi-comma e o diaschisme uma semi-diese, isto e, um 
semitom menor (DUMONT, 2004, p. 91). 

O proximo item do capitulo 3 sera acerca de 
Arquitas de Tarento e sua obra Harmonica, fragmentos I a III, 
cujo tema e a acustica fisica e o comentador e Porfirio, um 
filosofo neoplatonico do fim do seculo III: 

Retornaremos mais uma vez aos escritos do 
pitagorico Arquitas — pois a tradi^ao exige que os 
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tratados [que se lhe atribuem] sejam absolutamente 
autenticos. Eis oinicio de sua Mate?ndtica\ [...] Assim, 
referindo-se a velocidade dos astros, eles [os 
matematicos] nos deram um conhecimento claro, 
tanto em geometria plana como em aritmetica e 
esferica, sem esquecer a musica. Essas ciencias 
parecem irmas, pois elas tratam tambem das duas 
primeiras formas do ser, que tambem sao irmas. 
Assim, eles foram os primeiros a descobrir que o 
som so pode ser produzido quando os corpos se 
entrechocam (N. do T.: passagem da matematica 
a fisica). Segundo eles, o choque produz-se no 
momento do encontro e da colisao dos corpos 
em movimento. Existe som seja quando os corpos, 
animados de movimentos contrarios, param 
mutuamente quando colidem entre si, seja quando 
levados em uma mesma direqao, mas com 
velocidades diferentes, colidem com aqueles que 
os seguem, querendo ultrapassa-los (N. do T.: notar 
as inumeras analogias entre a acustica e a dinamica). 
Ora, muito desses ruidos sao tais que nossa natureza 
nao nos permite percebe-los (N. do T.: A musica 
das esferas e, assim, imperceptivel), seja em razao 
da debilidade do choque, seja porque uma grande 
distancia nos separa desses, seja ainda em razao da 
amplificagao desses ruidos (pois os ruidos 
amplificados nao penetram em nosso ouvido, assim 
como nada penetra no interior de um recipiente 
com um bocal estreito, quando queremos introduzir 
uma [muito] grande quantidade [de liquido]). Agora, 
no que se refere aos sons que ouvimos, uns parecem 
agudos: sao aqueles produzidos pelo choque rapido 
e violento; os outros parecem graves: sao aqueles 
produzidos por um choque lento e fraco. De fato, 
se damos um golpe fraco e leve em uma vareta, o 
choque produzira um som grave, mas se o golpe e 
rapido e forte, o som sera agudo. Porem, essa nao 
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e a unica ocasiao em que percebemos esse 
fenomeno: quando, cantando ou falando, queremos 
produzir um som forte e agudo, produzimos um 
som por meio de um sopro violento. Comentario 
sobre as Harmonicas de Ptolomen, ed. During, p. 56 
(DUMONT, 2004, p. 92). 

Nesse segundo momento o tema do comentario de 
Porfirio se refere a harmonia e proporcoes: 

Muitos sao aqueles que, entre os antigos, partilham 
essa opiniao [que um intervalo musical e uma 
rela^ao], como Dionisio de Helicarnaso ou Arquitas 
em seu Tratado de miisica. [...] Eis o que Arquitas 
escreveu sobre as mediedades (N. do T.: Os meios 
referem-se a teoria dos meios e proporqoes na 
matematica desenvolvida por Arquitas): 

«Em musica, existem tres mediedades (medias ou 
ainda proporcoes): aritmetica, geometrica e 
subcontraria, tambem chamada harmonica. Fala- 
se de media aritmetica (media aritmetica: [a+b] / 2. 
Seja 6, 4 e 2 onde 4 e o excesso. Arquitas o escreve: 
6-4 = 4 — 2 = 2e6/4<4/2), quando tres termos 
mantem entre eles uma proporc^ao segundo um 
excesso dado e que o excesso do primeiro em 
relacao ao segundo e o do segundo em rela^ao ao 
terceiro. Nessa propor^ao, o intervalo dos dois 
maiores termos e menor, enquanto aquele dos dois 
menores e maior. Fala-se de media geometrica (e a 
analogia. Para 8, 4 e 2, 2/4 = 4/8 seja Vz e 4/2 = 8/ 
4 = 2; a/b = b/ c), quando a relaqao de tres termos 
e tal que o primeiro e para o segundo o que o 
segundo e para o terceiro; nesse caso, o intervalo 
dos dois maiores termos e igual aquele dos dois 
menores. Fala-se de media subcontraria, aquela que 
nos chamamos harmonica (Media harmonica. Para 
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6, 4 e 3, (6 - 4)/(4 - 3) = 2/1 = 6/3 > 4/3. 
“excede 4 em um tergo dele mesmo, pois 2 e o 
teredo de 6; e 3 excede em 4 do tergo dele mesmo, 
pois 1 e o tergo de 3” [Nicomaco de Gerasa, 
Introditfao aritmetica, II, xxv, I, trad. J. Berthier]), 
quando a relagao de tres termos e a seguinte: o 
primeiro termo excede o segundo de uma fragao 
dele mesmo e o medio excede o terceiro da mesma 
fragao do terceiro. Numa tal proposigao, o intervalo 
dos termos maiores e maior e o intervalo dos 
termos menores e menor». Comentario sobre as 
Harmonicas de Ptolomeu, ed. During, p. 92. 
(DUMONT, 2004, p. 94). 

O ultimo comentario que Dumont expoe nesse capltulo 
sobre as escolas da Italia e de Aristoteles, citando a obra 
aristotelica Tratado do ceu, II, ix, 290 b 12, cujo tema e a musica 
das esferas: 


[...] A teoria segundo a qual o movimento «dos 
astros» engendra uma harmonia, visto que os sons 
que eles emitem constituem consonancias — a 
despeito da elegancia e engenhosidade de seus 
seguidores — nao corresponde absolutamente 
a verdade. De fato, alguns pensam nao ser possivel 
que o deslocamento de corpos tao consideraveis 
«como os astros» nao produza som, visto que eles 
produzem os corpos aqui embaixo, os quais estao, 
portanto, longe de ter uma massa e uma 
velocidade de deslocamento iguais as daqueles. 
Assim, o Sol e a Lua e os outros astros, cujo 
numero e dimensoes sao tao grandes e que 
percorrem a uma tal velocidade tais distancias, nao 
podem deixar de estar na origem de qualquer som 
de uma intensidade extraordinaria. Disso e do fato 
de que as velocidades, em fungao das distancias, 
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mantem entre elas relates semelhantes aquelas 
dos acordes musicals, eles afirmam que o som 
produzido pelos astros em seu percurso circular 
e uma harmonia. Assim como o habito provoca 
nos ferreiros a indiferenca aos barulhos exteriores, 
o mesmo acontece com os homens (DUMONT, 
2004, p. 97). 

Assim ficam expostos os comentarios usados por 
Dumont acerca da musica e da harmonia das esferas na 
concepgao dos pitagoricos. 


2.2. A musica pitagorica no 
contexto pre-socrdtico 

Essa parte do estudo sera baseada na obra de extrema 
importancia sobre o assunto, Os Filosofos Pre-Socrdticos de Kirk, 
Raven e Schofield. Nesse livro consta o subtitulo (hi) Numero 
e harmonia (p. 242) onde esta exposto o comentario do 
fragmento 279 atribuido Sexto adv. Math. VII, 94-5: 

“(E, ao darem esta indicaqao, os Pitagoricos 
costumavam, por vezes, dizer <Todas as coisas sao 
como numero>, e por vezes proferir o seu mais 
poderoso juramento: <Nao, por aquele que nos 
deu a tetractys, que contem a fonte e a raiz da 
inexaurivel natureza>. Com a expressao <aquele 
que deu> referem-se a Pitagoras (pois o deificam); 
e por <a tetractys>, a um numero que, sendo 
composto dos quatro primeiros, produz o numero 
mais perfeito, como por exemplo o dez (ja que 
um mais dois, mais tres, mais quatro fazem dez). 
Este numero e a primeira tetractys, e e chamada 
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<fonte da inexaurivel natureza>, do mesmo 
modo que todo o universo e ordenado segundo 
uma afina^ao, e a afina^ao e um sistema de tres 
acordes, o de quarta, o de quinta e o de oitava, e 
as proporqoes desses tres acordes encontram-se 
nos quatro numeros acabados de mencionar — no 
um, no dois, no tres e no quatro.) Sexto adv. Math. 
VII, 94-5”. (KIRK, RAVEN e SCHOFIELD, 
1994, p. 243). 

A harmonia ou <afinaqao> tinha para eles um 
significado generico, certamente cosmico. Muito 
provavelmente esta doutrina sobre a harmonia e a 
razao numerica procedia do proprio Pitagoras. A 
aplica<;ao da teoria do numero a musica era 
certamente uma preocupa^ao central dos 
Pitagoricos no tempo de Platao e Aristoteles; e e 
tentador considerar Pitagoras como um pensador 
que estimulou o fascinio da ideia de harmonia como 
principio da ordem das coisas, principio que 
encontramos em filosofos tao diversos como 
Heraclito (fr. 207 - 9 ), Empedocles (em particular 
fr. 348 - 9 , 360 , 373 - 4 , 388 ) e Filolau (fr. 424 , 429 ). 
(KIRK, RAVEN e SCHOFIELD, 1994, p. 243). 

Posteriormente sera exposto um experimento fisico- 
acustico que expressa a questao da harmonia entre relacdes 
musicais e razoes numehcas. O comentario e sobre o Aristoxeno: 


Testemunho explicito de que Pitagoras descobriu que 
as relacdes musicais basicas da oitava podem ser 
representadas por simples razoes numericas 
encontra-se apenas em autores tardios e de pouca 
confianga, talvez dependentes, em ultima analise 
(mas nem por isso dignos de credito), de 
Xenocrates (fr. 9 Heinze, Porfirio in Ptol. 30, 2 e 
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SS.). Aristoxeno associou uma demonstrapao fisica 
da ideia (mediante a utilizapao de discos de bronze), 
nao a Pitagoras, mas a um Pitagorico do seculo 
quinto, chamado Hipaso (fr. 90 Wehrli, Escol. 
Platao Fedro 109* D = DK 18,12). (KIRK, RAVEN 
e SCHOFIELD, 1994, pp. 243-4). 

A exposipao seguinte e sobre a explanagao acerca da 
figura de Hipaso c da otigem da especulacao pitagorica acerca 
da musica e do numero: 


A alegapao de que as especulapoes pitagoricas sobre 
a musica e o numero tiveram origem com Hipaso 
e intrinsecamente improvavel. Contudo, nao podia 
ter sido feita, se o proprio nome de Pitagoras tivesse 
estado tao firmemente ligado a (por exemplo) 
descoberta das razoes harmonicas, como a (por 
exemplo) cren^a da reencarnapao. Afigura-se-nos, 
pois, plausivel a seguinte explanapao: (1) As razoes 
numericas dos tres acordes mencionados em 279 
(acorde de quarta, de quinta e de oitava) eram ja 
conhecidas na epoca de Pitagoras — provavelmente 
a partir da observapao das diferenpas de altura entre 
as cordas com a mesma tensao e cujos 
comprimentos diferem segundo as razoes da 
tetractys. (2) Pitagoras atribuiu um enorme 
significado geral a aplicabilidade destas razoes aos 
intervalos musicais. (3) Por conseqiiencia, um dos 
primeiros Pitagoricos, como Hipaso, talvez tivesse 
procurado descobrir novas e impressivas provas 
da sua aplicabilidade (daqui a famosa historia do 
ferreiro harmonioso, e.g. Iambi. Id P. 115 e ss, 
Macrobio S. Sap. II, 1, 9 e ss,; sobre esse assunto, 
veja-se Burkert, Lore, 375-7). (KIRK, RAVEN e 
SCHOFIELD, 1994, pp. 244-5). 
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2 . 3 . A musica pitagorica na 
concepqdo de Charles Kahn 

A segunda parte da pesquisa sera baseada no livro 
Pitagoras e os Pitagoricos , uma breve historia de Charles Kahn. 

Adentrando no capitulo III A Filosofia Pitagorica antes de 
Platao . a primeira figura em destaque e o pitagorico Filolau de 
Crotona e seu trabalho na segunda metade do seculo V a.C. 
Kahn expoe um relato de Diogenes Laercio acerca de Filolau: 

Diogenes Laercio nos conta que o livro de Filolau 
Da nature'll das coisas (peri physeos) comeca com a 
seguinte sentenca: “A natureza na ordem do mundo 
(kosmos) foi unida harmoniosamente ( harmochthe ) a 
partir de coisas ilimitadas ( apeira ) e tambem de coisas 
limitantes (perainontd) , a ordem do mundo como 
um todo e todas as coisas nele” (fr 1). [...] A 
harmonia, portanto, tern aqui a mesma funqao que 
para Empedocles e Heraclito: produzir unidade a 
partir da multiplicidade, colocando elementos 
diversos e discordantes em concordancia mutua. 
(KAHN, 2007, pp. 42-3). 

No momento seguinte ficara evidente a rclacao entre a 
teoria dos numeros de Filolau e sua concep^ao de harmonia : 


Mas o traqo distintivo dos numeros de Filolau e 
que eles sao ordenados segundo razoes que 
correspondem as tres consonancias musicais basicas. 
A primeira consonancia, a escala com dura^ao de 
uma oitava, e chamada justamente por este nome, 
harmonia-, ela corresponde a razao 2/1. As duas 
outras consonancias, a quinta (3/2) e a quarta (4/3) 
tambem sao especificadas por Filolau no fragmento 
6 a . Ora, se somamos esses numeros inteiros, sua 
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soma e o numero que (segundo Aristoteles, Metafiska 
A. 5, 986a8) os pitagoricos consideravam perfeito: 
l+2 + 3 + 4= 10. [...] Primeiro, precisamos 
completar o esbogo da cosmologia de Filolau. 
(KAHN, 2007, p. 44). 

Aqui e importante ressaltar a influencia da teoria dos 
numeros e a teoria cosmologica na harmonia de Filolau: 

[...] Portanto, o universo inteiro e «harmonia e 
numero» como relata Aristoteles ( Metafiska A 5, 
986a3). Nao e expressamente declarada, mas 
claramente suposto, que os movimentos periodicos 
destes corpos celestes em torno da lareira central 
(a chamada «lareira» do universo ou Hestia), de certa 
maneira, exemplificam as razoes da concordancia 
musical, de modo que as suas revolugoes produzem 
a musica cosmica das esferas (KAHN, 2007, p. 44). 

Agora Kahn deixa mais clara a relacao entre a teoria 
cosmologica e a harmonia. Porem, seu passo seguinte e o 
esclarecimento da liga9ao entre a teoria dos numeros 
representada pelo tetractus e a harmonia: 

Dessa maneira, pode-se considerar que a formula 
numerica mais simples para o triangulo reto (3 2 + 
4 2 = 5 2 ) significa a combinagao harmoniosa 
(«casamento») dos principios basicos do cosmos, 
o Limitante 3 (que e impar e, portanto, macho) e o 
Ilimitado 4 (que e par e, portanto, femea). (KAHN, 
2007, p. 53). 

[...] E essa numerologia mais antiga e expressiva 
que e exemplificada nas razoes musicais do tetractus 
e na identificagao da justiga (compreendida como 
retaliagao) com o numero 4: o primeiro quadrado, 
produto do primeiro numero considerado um 
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numero igual de vezes (dois e o primeiro numero, 
ja que, em grego, o conceito de numero, arithmos, 
implica pluralidade) (KAHN, 2007, p. 54). 

No entanto, Kahn nao defende que a claboracao da 
harmonia baseada na tetractus seja obra integral de Filolau. Ao 
contrario, ele sugere que is so e mais antigo que a figura de 
Filolau e posteriormente ira sugerir a influencia de Hipaso de 
Metaponto (ou de Tarento): 

Nao podemos datar o juramento hexametro sobre 
o tetractus. Mas um dos akousmata pergunta: «que e 
o oraculo em Delfos?» e responde: Tetractus. Essa 
e a escala ( harmonia ) em que as Sereias cantam 
(JAmBLICO VP 82) [...] Como esta presente entre 
os akousmata, assim como no juramento, e provavel 
que o tetractus como representaqao da musica 
cosmica remonte ao estrato mais antigo da tradiqao 
pitagorica. E provavel que o complexo relato das 
proporqoes musicais oferecido no fragmento 6a 
de Filolau seja contribui^ao sua. [...] Mas nao ha 
motivo para supor que as tres razoes, e as 
consonancias que elas determinam, sejaminven^ao 
de Filolau. Eles devem ser, pelo menos, tao antigas 
quanto o seu misterioso simbolo, o tetractus. 
(KAHN, 2007, p. 55). 

Nesse momento e que Kahn expoe Hipaso de 
Metaponto, como uma figura obscura, que e mencionado 
juntamente com Heraclito, por Aristoteles, como tendo 
considerado o fogo o primeiro principio ( Metafisica , A 3, 984a7. 
N. do T.: Mueller [op. cit. 292] considera-o «nosso unico 
exemplo claro de cientista matematico pitagorico antes de 
Arquitas») (KAHN, 2007, p. 55): 
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Hipaso parece ter vivido na primeira metade do 
seculo V, e ter escrito sobre matematica e teoria 
musical, assim como sobre filosofia natural. 
(Credita-se a ele um experimento acustico e a 
descoberta da medida harmonica.) [...] O que os 
indicios a favor de Hipaso certamente demonstram, 
porem, e que o interesse pitagorico pela matematica, 
pela musica e pela filosofia natural e mais antigo 
do que Filolau. (KAHN, 2007, p. 56). 

No final do capitulo Kahn apresenta a intcrpretacao da 
influencia da harmonia pitagorica no pensamento de Heraclito: 

Para Heraclito, a ordem da natureza e simbolizada 
nao apenas pela harmonia da lira, mas tambem pela 
do arco, pela da arma, assim como pela do 
instrumento musical de Apolo. A importancia da 
luta para Heraclito e um pensamento novo e 
distinto, mas o papel da harmonia parece um 
desenvolvimento de ideias pitagoricas. Ora, 
Heraclito viveu apenas uma geragao apos Pitagoras, 
no inicio do seculo V. Se Heraclito esta familiarizado 
com as hgagoes entre a proporgao numerica {logos), 
as consonancias musicais e a ordem cosmica, este 
segundo grande aglomerado de ideias pitagoricas 
tambem deve remontar ao proprio mestre. 
(KAHN, 2007, p. 58). 

Para reiterar essa visao Kahn considera a intcrpretacao 
a favor de uma tradicao autentica onde a concep9ao matematica 
do cosmo e oriunda do proprio Pitagoras, mesmo nao 
podendo reconstruir sua concepgao com precisao. Porem, a 
conjetura final de Kahn e defender a originalidade do 
pensamento do Pitagoras, onde a nopao de harmonia cosmica 
expressa em razoes numericas e concebida como musica astral 
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e uma daquelas ideias de genio que permaneceram 
surpreendentemente frutiferas ao longo dos seculos: 

[...] a concepqao pitagorica do cosmo deve, de certa 
maneira, ser o trabalho do proprio Pitagoras. [...] 
Tal conjetura, porem, parece-me infinitamente mais 
plausivel do que supor que uma das duas grandes 
ideias pitagoricas foi inventada por Filolau ou por 
algum pitagorico anonimo. (KAHN, 2007, p. 59). 

O capitulo V do livro de Kahn e sobre a filo Sofia 
pitagorica no tempo de Arquitas e Platao. O que mais nos 
interessa aqui sao os relatos sobre a concep^ao musical de 
Arquitas de Tarento, sendo esse um fundador da antiga tradicao 
da harmonia matematica. O trabalho de Arquitas na teoria 
musical ou harmonia e considerado como o estabelecimento 
do padrao para a tracliqao matematica posterior (sua prova 
da impossibilidade da divisao em duas partes iguais da razao 
epimorica ou sobreparticular, i.e., uma razao na forma n + 1: 
n). Esse ponto estabelecido foi importante para os teoricos 
musicais gregos (que definem o tom pela razao 9/ 8, i.e., como 
a diferenqa entre a quarta e a quinta). 

Desse fato ocorre que o teorema marca uma cliferenca 
radical e fundamental que separa a tradicao pitagorica na 
harmonia, onde o trabalho de Arquitas e comprometido com 
a interpretacao fenomenica musical por razoes numericas, da 
tradicao derivada de Aristoxeno que fazia uso abundante de 
semitons (cuja obra sobre musica e o livro Elementa harmonica), 
que estava mais ligado a pratica musical e menos preocupado 
com o rigor matematico. 

Disso dccorre a interpretaqao de que Arquitas 
proporcionou com a sua prova da razao epimorica um rigor 
dedutivo pre-euclidiano. Sobre o trabalho de teoria musical 
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dc Arquitas ha a defesa de que parte de seu sistema depende 
da elabora^ao teorica de Filolau: 

Com toda probabilidade, Arquitas adotou de Filolau 
o reconhecimento das tres medias musicais, e e a 
interpretafao de Filolau da escala diatonica que e 
utilizada por Platao no Timeu. (KAFFN, 2007, p. 65). 

Em uma passagem citada por Platao na Repub lica VII 
(como o ensinamento dos pitagoricos) fica evidente a rclayao 
entre os estudos de geometria e os numeros com a musica: 

[...] No que se refere as velocidades, elevates e 
ocasos dos corpos celestes eles nos legaram 
conhecimento claro, no que diz respeito 
a geometria e aos numeros e, nao menos, no que 
diz respeito a musica. Pois estes estudos parecem 
ser afins (ou irmaos, adelphea). (DK 47B. 1) (KAHN, 
2007, p. 68). 

Arquitas oferece no fragmento 1 o primeiro enunciado 
da teoria que explica o som pelo impacto presumivclmente 
no ar, atraves de sons de altura maior originados por impactos 
mais fortes: 


«Sons que chegam rapidamente e fortemente dos 
impactos parecem de diapasao alto, e os que 
chegam vagarosamente e fracamente parecem de 
diapasao baixo» (BARKER, A. Greek musical 
writings. Cambridge, Cambridge University Press, 
1989, 41, nota 47). 

Porem, o ponto negativo de Arquitas foi nao elaborar 
a distincao entre altura e intensidade (o que foi corrigido nas 
versoes modificadas da teoria conservada por Platao e 
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Aristoteles). No entanto, o ponto positivo da contribuicao 
pessoal de Arquitas deve-se talvez ao fato do mesmo conccber 
a ligacao causal entre impacto e som cm termos estritamente 
quantitativos (e nao qualitativos), o que na visao de Burkert 
(W. BURKERT, Lore and..., Mass., Cambridge, 1972), 
rcpresenta uma etapa primitiva no desenvolvimento da teoria 
acustica antiga. 

No curriculo matematico estao a aritmetica, a 
geometria, a astronomia e a musica: as quatro «ciencias que 
os pitagoricos chamam irmas, com o que nos concordamos», 
diz Socrates (KAHN, 2007, p. 79). 

Posteriormente, para Kahn e evidente a influencia no 
Timeu de Platao da teoria nos numeros, geometria e harmonia 
musical pitagoricas, onde as razoes numericas, as progressoes 
geometricas e os solidos regulares expressam a ordem cosmica 
como uma estrutura sistematica de harmonia racional. 


2.4. A musica como expressdo 
cientifica exata 

Nessa ultima parte da pesquisa o foco sera sobre o 
capitulo V A musica. a Cosmolgia e a Fisica pitagoricas . do 
livro Pitdgoras e os pitagoricos de Jean-Frangois Mattei. 

Sobre a conceppao musical de Pitagoras de Samos, 
Mattei expoe o relato de Jamblico sobre as descobertas 
musicais atribuidas a Pitagoras: 

[Pitagoras] teve a ideia de repetir a experiencia, 
reproduzindo essas relacoes harmonicas no 
monocordio. Fixando uma corda estendida no 
cavalete por um peso e dividindo-a em quatro 
partes iguais, descobriu que o som produzido por 
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tres partes da corda e a metade dava o acorde de 
quinta (diapente relaqao sesquialtera = 3/2); pela corda 
inteira e a corda fixa em tres quartos, o acorde de 
quarta ( dia tessaron, relacao epitrita ou sesquitercia = 
4/3); pela corda e sua metade, o acorde de oitava 
( dia pason = relacao dupla = 2/1) (IT, 26, 115) 
(MATTEI, 2000, p. 101). 

Essa exposigao de Jamblico atribui ao proprio 
Pitagoras o reconhecimento e descoberta das relates 
harmonicas atraves do experimento do monocordio. 
Posteriormente Mattei apresenta outra concepijao 
historiografica sobre outro experimento acustico atribuido a 
Hipaso para elaborate de relacbes harmonicas usando vasos 
cheios de agua em alturas diferentes. O rclato e de Teon de 
Esmirna (Teon de Esmirna, Exposifao, 1, 12 bis, pp. 97-99): 

Os gregos consideravam as relates na ordem 
crescente 1/2, 2/3, 3/4, segundo uma gama indo 
de cima para baixo (por exemplo, o modo Dorico: 
Mi, Re, Do, Si, La, Sol, Fa, Mi), utilizando cordas 
de diferentes comprimentos, enquanto hoje 
medimos o numero de vibraqoes: 2/1, 3/2, 4/3, 
segundo uma gama que vai, ao contrario, de baixo 
para cima (nosso modo e o inverso do modo 
dorico, segundo as mesmas medidas: Do, Re, Mi, 
Fa, Sol, La, Si, Do). Mas permanece que Pitagoras 
(de Samos) foi o primeiro que fez corresponder 
relafoes numericas a sons, quantificando, pois, um 
fenomeno aparentemente tao qualitativo quanto a 
harmonia, para construir a teoria matematica que e 
o fundamento da musica ocidental. Segundo o 
principio de sua descoberta, engendra-se por 
quintas exatas ascendentes a gama natural (ou «gama 
de Pitagoras))), que e assimetrica, enquanto a gama 
temperada dos modernos procede por intervalos 
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iguais: a partir do Do formam-se, assim, doze 
quintas ascendentes (ate o Si sustenido), 
multiplicando cada freqiiencia por 3/2, e doze 
quintas descendentes (ate o Re bemol), 
multiplicando cada freqiiencia pela rela^ao inversa 
2:3. Esse ciclo de quintas conduz, bem entendido, 
a ordem de alteras constitutivas, que se le da 
esquerda para a direita para os sustenidos e da direita 
para a esquerda para os bemois: 

Fa(0) Do(1) Sol(1) Re(2) La(2) Mi(3) Si(3) 

3:2 1 2:3 (2:3)[2] (2:3)[3] (2:3)[4] (2:3)[5] 

(MATTEI, 2000, p.101). 

Assim, Mattei expressa a importancia da tetractys ao 
encerrar as tres consonantes fundamentals, ou seja, a quarta 
(4/3), a quinta (3/2), a oitava (2/1) e a dupla-oitava (4/1) 
citada pot Teon de Esmirna (Teon de Esmirna, Exposifao, II, 
37, p. 153). Portanto, seria descobetta de Pitagoras o tom, 
isto e, a unidade de medida musical, como o excesso de 
intetvalo entte a quarta e a quinta, ou seja, 3/2: 4/3 = 9/8, 
tom maior da gama moderna, o unico conhecido pelos gregos 
por nao estudarem o tom menor (a relagao 10/9 
correspondente ao intervalo Mi-Re na gama de Do. (MATTEI 
2000, 103). 

Dessa forma chegou-se a constiluicao da gama natural, 
atribuindo a cada nota ate a oitava superior, as relacdes seguintes: 

Tonica 1 ; Subtonica 9:8 ; Mediante 81:64 ; 
Subdominante 4:3 ; Dominante 3:2 ; Hiperdominante 27:16 ; 
S ensivel 243 : 1 2 8; Oitava 2 . 

Assim fica evidente a diferenca entre a gama de 
Pitagoras e a gama temperada moderna, onde na gama natural 
todos os intervalos de dois sons consecutivos sao iguais a 9:8 
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(um tom), enquanto os intervalos do 3° ao 4° e do 7° ao 
8° graus (um meio-tom) sao iguais a 256:243 (= 1,053). Na 
gama temperada moderna, o valor do meio-tom foi clevado 
a 16:15 (= 1,066). (MATTEI, 2000, p. 103). 

Posteriormente serao apresentados dois textos de 
Ptolomeu e de Boecio (respectivamente sobre Arquitas e 
Filolau). O texto de Ptolomeu e o Harmonicas (I, 13), onde 
Ptolomeu atribui a Arquitas , como sendo «aquele dos 
discipulos de Pitagoras que mais se interessou pela musica», a 
tentativa de manter a justaposicao entre os diversos elementos 
do acorde, por exemplo, como entre as divisoes dos dois 
tetracordes de gama natural, sendo que, a gama temperada 
moderna se divide cm um pentacordio, da tonica ao quinto 
grau: dominante, e cm um tetracordio, do quinto grau ao 
oitavo: oitava) pelo fato de que «o que e proprio da musica e 
a comensurabilidade dos intervalos» (MATTEI 2000, 104). 

Assim, estabeleceram-se tres generos de intervalos: o 
intervalo enarmonico, o intervalo cromatico e o intervalo 
diatonico, onde o tetracordio de cada um deles foi dividido 
de tal modo que os tres intervalos (ultimos, medios e iniciais) 
entre as notas La, Sol, Fa, Mi (do agudo ao grave), tenham um 
valor de: 

1- Intervalo Genero Enarmonico: 5:4 (de La-Sol), 36:35 
(de Sol-Fa), 28:27 (de Fa-Mi); 

2- Intervalo Genero Cromatico: 32:27 (de La-Sol), 
243:224 (de Sol-Fa), 28:27 (de Fa-Mi); 

3- Intervalo Genero Diatonico: 9:8 (de La-Sol), 8:7 (de 
Sol-Fa), 28:27 (de Fa-Mi). 

Sendo assim, o sol era distinguido no tom cromatico 
da mesma nota no tom diatonico, segundo o semitom 256:243. 
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Portanto, ao representar os ties sons mais agudos dos 
tetracordios (=La) pelo numero 1512 e os ties sons mais graves 
pelo numero 2016(=Mi), obtem-se a relagao de 4:3. 
Consequentemente, multiplica- se cada uma das relates 
obtidas pelas duas outras relagoes em cada gama e obtem-se, 
a partir das relacoes mais altas o seguinte: 

5:4 x 36:35 x 28:27 = 4:3 na gama enarmonica; 
32:27 x 243:224 x 28:27 = 4:3 na gama 

cromatica e 

9:8 x 8:7 x 28:27 = 4:3 na gama diatonica 
(MATTEI, 2000, p. 104). 

Outro paralelo e o comentario de Mattei sobre a 
passagem de Boecio (Jnstilmcao musicallll , 5), sobre a maneira 
complexa pelo qual o pitagorico Filolau dividia o tom, a partir 
do primeiro cjue e o cubo do primeiro numero impar: 

O primeiro numero impar, sabemos, e 3; 
multiplicando tres vezes 3 por ele mesmo, obtem- 
se 27, que forma com 24 um intervalo de um tom 
(27:24 = 9:8). «De fato, 3 e a oitava parte do numero 
24 que, quando se acrescenta a ele o 3, torna-se o 
primeiro cubo de 3, isto e, 27. » Partindo desse cubo 
Filolau distinguia duas partes no tom, uma superior 
um meio-tom, que ele chamava apotome («ruptura»), 
a outra inferior um meio-tom que ele chamava de 
diese («passagem»); o intervalo que separa essas duas 
partes de tom era chamado de coma («inciso»). 
Atribuia ao diese treze unidades, para medir o meio 
tom, porque tal e a diferencpa entre 256 e 243, e 
porque «esse mesmo numero 13 se decompoe em 
9, 3 e 1, onde 1 representa o ponto, 3 a primeira 
linha impar e o 9 o primeiro quadrado impar» 
(MATTEI, 2000, p. 105). 
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Aqui fica evidcnte a questao de a musica para os 
pitagoricos ser uma ciencia exata: 

Ve-se como os pitagoricos sabiam articular o 
calculo matematico imposto por suas 
preocupa^oes harmonicas e suas especulaqoes 
misticas sobre as dimensoes do ponto, da linha, 
da superficie, e, outros casos, do volume. 
Referindo pois esse numero 13 ao diese, Filolau 
media o apotome pela subtrac^ao de 13 de 27, ou 
seja, 14. Posto que a diferenqa entre 14 e 13 e um, 
atribuida esta unidade ao coma. Em conseqiiencia, 
«o tom inteiro e para ele de 27 unidades, dado 
que a diferen^a entre 243 e 216, distantes por um 
intervalo igual a um tom [243:216 = 9:8] e 
precisamente 27» (MATTEI, 2000, p. 105). 

O proximo comentario e sobre a passagem de Estobeu 
(Antologia. I, 21, 7 d) e seu esclarecimento sobre a fungao 
essencial da quarta e da quinta, i.e. os primciros intervalos 
descobertos por Pitagoras, segundo Mattei: 

A grandeza da harmonia e [constituida pela] quarta 
e a quinta. A quinta e maior, um tom, do que a 
quarta. De fato, uma quarta separa a corda mais 
alta ( hjpate ) da corda media (mese) da mais baixa 
(nete)\ uma quarta corda mais baixa (pete) da terca 
(trite); e uma quinta corda ter^a (trite) da mais alta 
(hjpate). Entre a terca e a media, ha um tom. A 
quarta tern a rela^ao 3:4, a quinta 2:3 e a oitava 1:2. 
Assim, a harmonia (= a oitava ) compreende cinco 
tons e um meio tom, e a quarta dois tons e um 
meio tom (MATTEI, 2000, p. 106). 

Segundo Mattei, essa concepgao cosmica da harmonia 
estava fundada cm calculos numericos complexos, que 
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permitiam uni hear as formas antagonicas em operacao no 
universo. Para Mattei, Nicomaco de Gerasa atribuiu a Filolau 
a definiijao da harmonia, que nasce somente dos contrarios, 
como «unificagao dos complexos e acordo dos opostos» 
(Nicomaco de Gerasa, Intr. Arit., II, 19 = Filolau, X). Outro 
fato e sobre um texto de Nicomaco enriquecido pelo 
comentario de Jamblico que permite-nos elaborar uma ideia 
da descoberta das «analogias» (ou medias ), isto e, das 
proporqoes continuas utilizadas em matematica e em musica 
pelos pitagoricos. 

Posteriormente segundo a defini^ao de Euclides 
(Elementos, V, 4), <ta ptopor 9 ao ( analogia ) e uma identidade de 
razao»; comporta no minimo tres termos, a, b, c, com os quais 
se pode construir duas relagoes iguais, segundo uma 
proporcao de quatro termos. 

Assim, segundo Mattei, atribui-se ao proprio Pitagoras 
de Samos a descoberta das tres primeiras medias: media aritmetica, 
media geometrica e a que se chamara de media «subcontraria» , antes 
de chama-la de media harmonica, na epoca de Arquitas e de Hipaso 
(Jamblico, Com. Nicom ., 100, 19). Consequcntemente, Arquitas e 
Hipaso teriam descoberto tres novas medias, depois os pitagoricos 
Mionides e Eufranor acrescentaram ainda quatro, o que perfaz o 
total, muito simbolico e pitagorico (relacionado com o tetractys ), 
de dez medias. 

Nicomaco as ordena no seguinte quadro, que 
modificamos, seguindo o uso moderno, sendo a, b, c, tres 
numeros tais que a < b < c: 

1 . Media aritmetica 1 , 2, 3 b-a / c-b = a / a = b / b = c / c 

2. Media geometrica 1 , 2, 4 b-a / c-b = b / c = c / b 
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3. Media harmonica 3, 4, 6 b-a / c-b = a / c 


4. Media subcontraria a harmonica 3, 5, 6 b-a / c-b a = c / a 

5. Media subcontraria a geometrica (I) 3, 5, 6 b-a / c-b = b / a 

6. Media subcontraria a geometrica (II) 1 , 4, 6 b-a / c-b = c / b 


7. Media (sem nome) 


6, 8, 9 c-a / b-a = c / a 


8. Media (sem nome) 


6, 7 , 9 c-a / c-b = c / a 


9. Media (sem nome) 


4, 6, 7 c-a / b / a = b / a 


1 0. Media (Numero de ouro) 3, 5, 8 c-a / c-b = b / a ou c = a + b 


Segundo Mattei, Porfirio (Com. Harm. Ptol, 92) relata 
que Arquitas definia nesses termos as tres primeiras medias 
descobertas por Pitagoras de Samos: 

Fala-se de media aritmetica quando tres termos 
mantem entre si uma propor^ao segundo um 
excedente dado e o excedente do primeiro em 
relapao ao segundo e o do segundo em rela 5 ao ao 
terceiro [ex. 3, 2, 1 onde 3-2 = 2-1 = 1], Nesta 
propor^ao, o intervalo [= a relaqao] dos dois 
termos maiores [3:2] e menor, enquanto o dos dois 
termos menores [2:1] e maior [posto que 3:2 = 1,5 
e menor que 2:1 =2]. Fala-se de media geometrica 
quando a relac^ao entre os termos e tal que o 
primeiro esta para o segundo como o segundo 
esta para o terceiro [ex. 4, 2, 1]; nesse caso, o 
intervalo dos dois termos maiores [4:2] e igual ao 
dos dois menores [posto que 4:2 = 2:1 = 2]. Fala- 
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se de media subcontraria, a que chamamos de 
harmonica, quando a relacao dos tres termos [ex. 
6, 4, 3] e a seguinte: o primeiro termo supera o 
segundo por uma fragao dele proprio [6 supera 4 
do tergo de 6] e a media supera o terceiro pela 
mesma fragao do terceiro [4 supera 3 do tergo de 
3]. Numa tal proporgao, o intervalo entre os 
maiores termos e maior e dos menores termos e 
menor [6:4 = 1,5 e maior que 4:3 = 1,33] 
(MATTEI, 2000, pp.108-9). 

Assim, Mattei expressa a ideia de que a proporgao 
«harmonica», descoberta a partir de intervalos musicais, o que 
explica seu nome, nao e senao o que se chama de analogia, da 
qual Platao fazia uso constante, em primeiro lugar no Timeu 
(35 a - 36 b). 

Portanto, e evidente a influencia pitagorica na obra de 
Platao, sendo que o demiurgo compoe a Alma do mundo a 
partir de uma sabia mistura (em dois tempos) de duas formas 
cosmicas, o Ser permanente, indivisivel e o Ser movel, divisivel, 
dos quais faz uma terceira forma, a qual acrescente o Mesmo 
e o Outro, mesclados por sua vez no que tern de divisivel e de 
indivisivel. Consequentemente distribui-se a mistura obtida em 
sete partes (que correspondem aos intervalos musicais segundo 
uma dupla progressao geometrica de razao 2 e de razao 3, 
fazendo assim a parte igual ao par e ao impar. 1, 2, 3, 4, 9, 8, 
27); os numeros 8 e 9 sao invertidos, para fazer alternar a 
potencias de 2 e as potencias de 3. 

Para Mattei, esta e uma pratica autenticamente 
pitagorica, posto que a «gama de Pitagoras» e construida 
apenas sobre as combinagoes dos numeros 2 e 3; a progressao 
segundo o fator 2 forma as oitavas sucessivas (1, 2, 4, 8...), 
enquanto a progressao segundo o fator 3 forma os duodecimos 
justos (1 = Do, 3 = Sol, 9 = Re, 27 = La, 81 = Mi...). Sendo 
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assim, o demiurgo vai entao preencher esses intervalos duplos 
e triplos com o auxilio de tres mediacdes, a primcira harmonica, 
a segunda aritmetica, de modo a chegar a uma gama completa. 

O intervalo de 1 a 2 sera composto pelos numeros 1 
(tonica), 4/3 (quarta), 3/2 (quinta), 2 (oitava). O tom, do qual 
conhecemos o valor (9:8), aparece entre a quarta e a quinta 
que dao o resultado da oitava (4:3 x 3:2 = 2), decompondo- 
se, cada uma, em dois e tres tons (sempre o par e o impar), 
exceto um ligeiro intervalo que resta, o meio-tom, medido 
pela frapao 256:243, que encontramos em Filolau e Arquitas. 
Pode-se assim, segundo Mattei, reconstruir a gama cosmica, 
na qual atua a Alma do mundo: cinco tons maiores iguais, os 
quais se intercalam, como «resto» {lei?nma ) , intervalos de 256/ 
243 = 1,053; esses meio-tons diatonicos sao ligeiramente mais 
fracos que os semi-tons atuais temperados (16:15 = 1,066). 

Portanto, nessa passagem celebre onde Platao poe na 
boca de um pitagorico, o cosmos esta ligeiramente sob o signo 
da harmonia — tal e o que Timeu chama de sua alma - gracas 
apenas ao jogo do primeiro par, 2, e do primeiro impar, 3, de 
suas potencias e de suas relacoes respectivas. 

Para finalizar a exposipao sobre a influencia do 
pitagorismo na obra de Platao, Mattei apresenta a ligacao entre 
astronomia (corpos celestes) e harmonia (numeros), que 
resultara na hipotese da Harmonia das esferas: 

E natural que os pitagoricos tenham aplicado seu 
conhecimento do numero ao cosmos inteiro dado 
que e verdade, como Platao mostrara na Repub litu 
(VII, 530 d) que a astronomia e a harmonia sao «ciencias 
irmas». A redupao dos intervalos dos sons e dos 
movimentos dos astros a relapoes numericas fixas 
levou a formular a hipotese da «harmoia das 
esferas», cuja primeira ocorrencia encontramos em 
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Platao ( Republica , X, 617 b; cf. Aristoteles, Do ceu, II, 
9). Posto que os corpos celestes, de gama prodigiosa, 
se deslocam no ar segundo leis regulates, devem 
produzir sons prodigiosos, que consoam segundo 
suas distancias e suas velocidades respectivas, no 
interior da oitava. A correspondence entre os 
intervalos das 7 notas da gama de Pitagoras (Mi, 
Re, Do, Si, La, Sol, Fa) tocadas nas 7 cordas da lira, 
e as distancias dos 7 corpos da Terra, no heptacordio 
cosmico ( o Sol, a Lua, 1 'enus, Mercurio, Marie, Jupiter 
e Saturno) reforqa a intuicao segundo a qual os 
numeros comandam todas as ordens de realidade, 
mesmo as mais distantes. Nao bastara mais, 
doravante, observar os fenomenos celestes e medir 
os movimentos aparentes do Sol, da Lua, dos 
planetas e das estrelas. O pitagorismo ultrapassa o 
jogo das aparencias sensiveis e substitui a cosmologia 
tradicional, que fazia da Terra o centro do mundo, 
por uma cosmologia matematica, que prepara os 
caminhos do heliocentrismo antes de Nicolau de 
Cusa e de Copernico. Pitagoras ensinava a 
esferecidade da Terra e do mundo, nao por razoes 
empiricas (os contornos das sombras durantes os 
eclipses, por exemplo), mas por razoes teoricas de 
ordem harmonica, sendo a esfera o mais belo dos 
solidos. (MATTEI, 2000, pp. 112-3). 
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V 

Consideragao Final 


Portanto, nao pretcndendo uma conclusao fechada para 
o tema da musica na obra pitagorica. O que c possivel constatar 
e a expressao da arche pitagorica, ou seja, o numero, que e 
expresso e audivel na musica e, pclo principio da ressonancia 
toca, isto e, afina a sintonizapao da alma. A expressao maxima 
de numero na obra pitagorica e mais espccificamente na musica 
e a tetractys, conhccida tambem por decada pitagorica. A tetractys 
e uma piramide formada por quatro (4) pontos na base, tres 
(3) pontos na segunda ordem, dois (2) pontos na penultima 
ordem e um (1) ponto no seu apice. A tetractys e formada pelos 
numeros 1, 2 , 3 e 4 e esses numeros formam os intervalos 
musicais de maior importancia para os pitagoricos, i.e., 1 
simboliza a tonica, o 4:3 simboliza o intervalo de quarta, o 
3:2 simboliza o intervalo de quinta e 1:2 simboliza o intervalo 
de oitava. A soma total dos numeros um (1), dois (2), tres (3) 
e cjuatro (4) totaliza dez (10), eis uma das razoes para a tetractys 
ser chamada de decada pitagorica, scndo pertinente a citapao 
a seguir: 


A musica, considerada independentemente de sua 
importancia lntima e estetica, de maneira meramente 
exterior e puramente empirica, nada e senao o meio 
de conceber de imediato e in concreto grandes 
numeros e relapoes numericas compostas, as quais, 
do contrario, so podemos conceber mediatamente 
e in abstracto pelo medium dos conceitos. Caso 
unamos essas duas visoes diferentes e no entanto 
corretas da musica, podemos ter uma noc^ao da 
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possibilidade de uma filosofia numerica, como era a 
de Pitagoras e a chinesa de Y-king, e com isso, 
tambem para nos, adquire sentido o dito 
fundamental dos pitagoricos: [...] Sext. Emp. Hyp. 
Adv. Math. 104 (todas as coisas sao similares a 
numeros). (SCHOPENHAUER, 2003, p. 238-329). 

Assim sendo, Pitagoras de Samos e os pitagoricos sao 
considerados os primeiros pensadores gregos a abordarem 
de forma totalmente grega e sistematica a musica, sendo essa 
ideia expressa atraves dos numeros como um principio 
universal, ou seja, racional, porem de forma sistematica como 
um principio pelo qual a arte, a psicologia, a filosofia, o ritual, 
a matematica e ate mesmo os esportes seriam reconhecidos 
como expressoes e demonstrates de uma ciencia da 
harmonia, ou seja, a musica seria uma das suas expressoes 
totais e universais, sendo por isso possivel, a inclusao nas assim 
chamadas “ciencias exatas”. 
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